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1. Wiadomosci ogélne

Multimetr umozliwia pomiar napie¢ i pradow statych oraz zmiennych, rezystancji, pojemnosci,
indukcyjnosci, temperatury, czestotliwosci, testu ciagtosci, testu diody, testu tranzystora. Posiada
3,5 cyfrowy wyswietlacz LCD o 28 mm wysokosci cyfr.

Urzadzenie posiada wbudowany przetwornik analogowo - cyfrowy. Znajduje zastosowanie w

laboratoriach i przemysle.

2. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Urzadzenie spetnia wymogi normy IEC1010. Przed przystapieniem do pracy nalezy zapoznac sie z
ponizsza instrukcja obstugi.

1)  Nie nalezy podawaé na wejscie multimetru podczas pomiaru napie¢ wiekszych niz 1000 V
DC lub 750 V AC.

2) Napiecie 36 V DC, 25 V AC jest napieciem bezpiecznym. Przy pomiarach przekraczajacych
podane wartosci nalezy sprawdzi¢ potaczenia oraz izolacje przewoddow pomiarowych aby
unikna¢ porazenia pradem.

3) Przy zmianach funkcji i zakresow nalezy upewnic sie, ze przewody pomiarowe nie s3

dotaczone do punktéw pomiarowych.

Wybra¢ odpowiednia funkcje i zakres aby unikna¢ btednego pomiaru.

Nie przekracza¢ pomiaru pradu wiekszego niz 20 A.

Oznaczenia bezpieczenstwa

o U1 N
—_——_

Uwaga! Niebezpieczne napigcie. Ryzyko porazenia pradem

GND

Podwojna lub wzmocniona izolacja, Klasa Il

Ostrzezenie! Potencjalne niebezpieczenstwo - sprawdz w
instrukcji obstugi

= e

Niski poziom baterii

3. Wyposazenie

Po otwarciu opakowania sprawdzi¢ wyposazenie multimetru. W sktad wchodza:
o Multimetr

« Bateria 6F22 9V

« Torba babelkowa

« Para termopar (z banankami)

« Adapter do pomiaru pojemnosci i hFE tranzystorow

« Para przewodéw pomiarowych (20 A)
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« Instrukcja obstugi

4, Charakterystyka

1) Dane og6lne

[ N QY
= OVOONO UTANWN=

Wyswietlacz: LCD

Maksymalne wskazania: 1999 (3,5 cyfry), automatyczny wskaznik polaryzacji

Metoda pomiaru: podwojnym zboczem
Probkowanie 3x/sec.

Przekroczenie zakresu: pojawienie sie symbolu ,,OL” lub ,,-OL” na wyswietlaczu
Wskaznik roztadowania baterii: pojawienie sie symbolu ,E=1” na wyswietlaczu

Temperatura pracy: 0 + 40 °C, Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza < 80%

Zasilanie: bateria 9 V (6F22)

Wymiary: 189 x 97 x 35 mm (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢)

Masa: 400 g ( z bateria)

2) Parametry techniczne

2-1.

N
b

2.3.

Doktadnos¢: + (% wartos¢ odczytu + liczba cyfr) w temp. 23 + 5 °C i wilgotnosci R.H < 75 %,

gwarancja rok od daty produkcji.
Dostepne funkcje:

Pomiar VDC

Pomiar VAC

Pomiar ADC

Pomiar AAC

Pomiar rezystancji Q

Test ciagtosci / diody

Pomiar parametréw tranzystora hFE
Pomiar pojemnosci C

Pomiar temperatury °C

Pomiar pojemnosci f

Pomiar indukcyjnosci L

Funkcja autowytaczenia
Podswietlenie wyswietlacza
Funkcja zatrzymania wartosci szczytowej

Dane techniczne

2-3-1. Napiecie state VDC

Zakres

Doktadnos¢

Rozdzielczos¢

200 mV +(0,5% + 3)

2V

20V

200 v

100 pv

1mV

10 mV

100 mV

1000 V £(1,0% + 5)

1V
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Impedancja wejsciowa: 10 MQ (na wszystkich zakresach)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: na zakresie 200 mV: 250 V DC lub AC (wartosci szczytowej)
Inne zakresy: 1000 V DC lub AC (wartosci szczytowej)

2-3-2. Napiecie zmienne VAC

Zakres Doktadno$¢ Rozdzielczo$c
200 mV +(1,2%+3) 100 pV
2V +(0,8%+5) 1mV
20V 10 mV
200V 100 mV
750 V +(1,2%+5) 1V

Impedancja wejsciowa:
Zabezpieczenie przeciazeniowe:
Inne zakresy:

Zakres czestotliwosci:

10 MQ (na wszystkich zakresach)

na zakresie 200 mV: 250 V DC lub AC (wartosci szczytowej)
1000 V DC lub AC (wartosci szczytowej

na zakresie do 200 V: 40 + 400 Hz

na zakresie 750 V: 40 + 100 Hz

Wyswietlanie: true RMS
2-3-3. Prad staty ADC
Zakres Doktadnos¢ Rozdzielczos¢
2 mA + (0,8 %+ 3) 1 pA
20 mA 10 pA
200 mA +(1,2%+4) 100 pA
20 A +(2,0%+5) 10 mA
Maksymalny spadek napiecia: 200 mV

Maksymalny prad wejsciowy:
Zabezpieczenie przecigzeniowe:
0,2 A/ 250 V na zakresie 200 mA

20 A (maksymalny czas pomiaru 10 sec.)
12 A / 250 V szybki bezpiecznik na zakresie 20 A
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2-3-4. Prad zmienny AAC

Zakres Doktadnosc¢ Rozdzielczos¢
2 mA +(1,0% +5) 1 pA
20 mA 10 pA
200 mA +(2,0% +5) 100 pA
20 A +(3,0% + 10) 10 mA
Maksymalny spadek napiecia: 200 mV

Maksymalny prad wejsciowy:

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

20 A (maksymalny czas pomiaru 10 sec.)
12 A / 250 V szybki bezpiecznik na zakresie 20 A
0,2 A/ 250 V na zakresie 200 mA

Zakres czestotliwosci: 40 + 200 Hz

Wyswietlanie: true RMS

2-3-5. Rezystancja (Q)

Zakres Doktadnos¢ Rozdzielczo$¢
200 Q + (0,8 % +5) 0,10
2 kQ +(0,8% +3) 10
20 kQ 10Q
200 kQ 100 Q
2 MQ 1 kQ

200MQ +(1,0% + 15) 10 kQ
2000 MQ + [5,0 %(odczyt -10) +20] 1 MQ

Zabezpieczenie przeciazeniowe: 250 V DC lub AC (wartosci szczytowej)

a) Przed rozpoczeciem pomiaru na zakresie 200 Q zewrze¢ przewody pomiarowe celem okreslenia
ich rezystancji, ktora nastepnie nalezy odjac¢ od pomierzonej wartosci.

b) Przy pomiarze rezystancji przekraczajacych 1 MQ ustabilizowanie si¢ odczytu zajmuje kilka

sekund.
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2-3-6. Pojemnosc (C)

Zakres Doktadnos¢ Rozdzielczos¢
20 nF +(2,5% + 20) 10 pF
200 nF 100 pF
2 yF 1nF
20 pF 10 nF
200 pF £(5,0%+5) 100 nF

Zakres czestotliwosci: 100 Hz

Zabezpieczenie przeciazeniowe: 36 V DC lub AC (wartosci szczytowej)

2-3-7. Indukcyjnosc (L)

Zakres Doktadno$¢ Rozdzielczos¢
2 mH +(2,5% + 20) 1 pH
20 mH 10 pH
200 mH 100 pH
2H 1 mH
20H 10 mH

Zakres czestotliwosci: 100 Hz

Zabezpieczenie przeciazeniowe: 36 V DC lub AC (wartosci szczytowej)

2-3-8. Temperatura (T)

Doktadnos¢

Zakres

Doktadnos¢

Rozadzielczos¢

(-40 = 1000) °C

<400 °C + (1,0 % +4)
> 400 °C + (1,5 % +15)

Pomiar za pomoca termopary typu K z banankiem.
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2-3-9. Czestotliwosc (f)

Zakres Doktadnos¢ Rozdziekczosé¢
2 kHz +(0,5% + 4) 1 Hz
20 kHz 10 Hz
200 kHz 100 Hz
2000 kHz 1 kHz
10 MHz 10 kHz

Czutos¢ wejsciowa: 3,5 V V,, (wartos¢ miedzyszczytowa)
Zabezpieczenie przeciazeniowe: 250 V DC lub AC (wartosci szczytowej). Maksymalny czas pomiaru

10s

2-3-10. Test ciagtosci obwodu / diody

Zakres

Wskazanie

Warunki testu

—o}-<3))

Dodatni spadek napigcia na
diodzie

Dodatnia wartos¢ ADC rowna
ok. 1mA , ujemne napiecie ok.
3V

Sygnat dzwiekowy dla
rezystancji < (70 + 20) Q

Napigcie ok. 3V

Zabezpieczenie przeciazeniowe:

250 V DC lub AC (wartosci szczytowej)
Uwaga: Dla bezpieczenstwa nie nalezy podawac na wejscia pomiarowe napiecia!

2-3-11. Test hFE tranzystorow bipolarnych

Zakres

Wskazanie

Warunki testu

hFE NPN lub PNP

0 + 1000

Prad bazy ok. 10 pA
VCE ok. 3V
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5. Prowadzenie pomiaréw

5-1. Opis elementéw miernika

LCD: wyswietlacz wartosci mierzonej
wielkosci

Przyciski funkcyjne

Wtaczenie / wytaczenie zasilania

PK HOLD: po wcisnigciu na wyswietlaczu
pojawi sie maksymalna mierzona wielkos¢ i
wskaznik ,,PH”

B/L: wtaczenie / wytaczenie podswietlenia
na 5 sek.

DC/AC: wybor trybu pracy DC/AC

Pokretto zakresow: wybor funkcji i zakresu
wejscie pomiaru napiecia, rezystancji i
czestotliwosci

wejscie GND: + dla pojemnosci (Cx),
indukcyjnosci (Lx), tranzystora i temperatury
wejscie pomiaru pradu ponizej 200 mA,
katody pojemnosci (Cx), indukcyjnosci (Lx),
tranzystora i temperatury

wejscie pomiaru pradu 20 A
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5-2. Pomiar napiecia

1) Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,,COM”, a czerwony do wejscia
»V/Q/Hz” multimetru.

2) Ustawi¢ pokretto zakresu w potozeniu ,,V”. W przypadku braku wiedzy o szacowanej
wielkosci napiecia ustawi¢ zakres pomiarowy na najwyzsza wartos¢ i w zaleznosci od
wskazan ustawi¢ odpowiedni zakres.

3) Za pomoca przycisku ,,DC/AC” wybrac tryb pomiaru napiecia statego (przycisk wycisniety)
lub zmiennego (przycisk wcisniety).

4) Po podtaczeniu przewodoéw pomiarowych pod badany obwodd, wyswietlacz wskaze
mierzong wartos¢ napiecia. Jesli wskazywana wartos¢ jest dodatnia, potencjat punktu
mierzonego czerwonym przewodem jest dodatni.

1. Pojawienie sie symbolu ,,OL” na wyswietlaczu sygnalizuje przekroczenie zakresu, ktory
nalezy zwiekszyc.

2. Maksymalne mierzone napiecie wejsciowe miernika nie powinno przekracza¢ 1000V DC lub
750V AC. Przed zmiang funkcji lub zakresu nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od
badanego obwodu.

3. Nalezy zachowac szczegblng ostroznos¢ podczas pomiaru wysokich napie¢. Nie dotykac
mierzonego obwodu. Moze to grozic porazeniem.

5-3. Pomiar pradu

1) Podtaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda ,,COM”, a czerwony do wejscia ,,mA”
(przy maks. pradzie 200 mA) lub ,,20A” (przy maksymalnym pradzie 20A) multimetru.

2) Ustawi¢ pokretto zakresu w potozeniu ,,A”. W przypadku braku wiedzy o szacowanej
wielkosci pradu ustawi¢ zakres pomiarowy na najwyzsza wartos¢ i w zaleznosci od
wskazan ustawi¢ odpowiedni zakres.

3) Za pomoca przycisku ,,DC/AC” wybraé tryb pomiaru pradu statego (przycisk wycisniety)
lub zmiennego (przycisk wcisniety).

4) Po wtaczeniu przewodow pomiarowych w badany obwdd, wyswietlacz wskaze mierzong
wartos¢ pradu. Jesli wskazywana wartos¢ jest dodatnia, potencjat punktu mierzonego
czerwonym przewodem jest dodatni.

1. Pojawienie sie symbolu ,,OL” na wyswietlaczu sygnalizuje przekroczenie zakresu, ktory
nalezy zwiekszyc.

2. Maksymalny mierzony prad wejsciowy miernika wynosi 200 mA lub 20A (w zaleznosci od
wybranego zakresu i wejscia). Przed zmiang funkcji lub zakresu nalezy odtaczy¢ przewody
pomiarowe od badanego obwodu.

5-4. Pomiar rezystancji

1) Podtaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda ,COM”, a czerwony do wejscia
»V/Q/Hz” multimetru.

2) Ustawi¢ pokretto na odpowiedni zakres rezystancji i podtaczy¢ przewody pomiarowe pod
mierzony obwad.

Uwaga:
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Pojawienie sie symbolu ,,OL” na wyswietlaczu sygnalizuje przekroczenie zakresu, ktory
nalezy zwiekszyc.

Pomiar otwartego obwodu zostanie zasygnalizowany przekroczeniem zakresu.

Przy pomiarze rezystancji obwodu nalezy upewnic sie, ze napiecie zasilajace zostato
odtaczone, wszystkie kondensatory zostaty roztadowane.

Nie podawac napiecia na wejscia przy pomiarze rezystancji.

Przy pomiarze rezystancji przekraczajacych 1 MQ ustabilizowanie sie odczytu zajmuje
kilka sekund.

5-5. Pomiar pojemnosci

w

Ustawi¢ pokretto na odpowiedni zakres pojemnosci a nastepnie podtaczyé przewody
pomiarowe pod gniazda ,,COM” oraz ,,mA” multimetru.

Wtaczy¢ przewody testowe w mierzony obwod zwracajac uwage na polaryzacje, ,,+” do
»COM” i ,-,, do ,,mA”.

Pojawienie si¢ symbolu ,,OL” na wyswietlaczu sygnalizuje przekroczenie
zakresu, ktory nalezy zwigkszyc.

Pojemnos$¢ na wyswietlaczu przed rozpoczeciem pomiaru nie wptywaja na jego
wynik.

Przy pomiarze uszkodzonych kondensatoréw odczyt moze by¢ niestabilny

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika, roztadowa¢ kondensatory przed
rozpoczgciem pomiaru.

5-6. Pomiar indukcyjnosci

1)

2)

Uwaga:

w N

Ustawi¢ pokretto na odpowiedni zakres indukcyjnosci a nastepnie podtaczy¢ przewody
pomiarowe pod gniazda ,,COM” oraz ,,mA” multimetru.
Wtaczy¢ przewody testowe pod mierzony obwad.

Pojawienie sie symbolu ,,OL” na wyswietlaczu sygnalizuje przekroczenie zakresu, ktory
nalezy zwiekszyc.

Indukcyjnos¢ dwoch jednakowych induktoréw moze byc rézna jesli jest inna impedancja.
Przed rozpoczeciem pomiaru na zakresie 2 mH zewrze¢ przewody pomiarowe celem
okreslenia ich indukcyjnosci, ktora nastepnie nalezy odjac¢ od pomierzonej wartosci.
Unika¢ pomiaru matych indukcyjnosci na wigkszych zakresach (obniza to doktadnosc¢
pomiaru).

5-7. Pomiar temperatury

Ustawic¢ pokretto zakresu w pozycji ,,°C”, podtaczy¢ czarny przewod termopary do gniazda ,,mA”, a
czerwony do gniazda ,,COM” multimetru. Umiesci¢ sonde pomiarowa termopary na badanej
powierzchni lub wewnatrz badanego obiektu. Na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ aktualnie
mierzonej temperatury w °C.
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Uwaga:

1. W przypadku nie dotkniecia sonda pomiarowa zadnego obiektu, miernik wskaze
temperature otoczenia.

2. Celem zachowania doktadnosci pomiaru nie nalezy wymieniaé czujnika temperatury.

3. Podczas pomiaru temperatury nie podawac na wejscia miernika napiecia.

5-8. Pomiar czestotliwosci

1)  Podtaczy¢ przewody pomiarowe do wejs¢ ,,COM” i ,,V/Q/Hz” multimetru.
2) Ustawié¢ pokretto na odpowiedni zakres czestotliwosci i podtaczyé przewody pomiarowe do
zrodta sygnatu.

1. Jesli wartos¢ sygnatu wejsciowego przekracza 10 Vgys pomiar moze by¢ prowadzony ale
bez gwarancji doktadnosci.

2. W przypadku szuméw nalezy stosowac przewody ekranowane przy pomiarach stabych
sygnatow.

3. Przy pomiarze wysokich napie¢ nie dotyka¢ mierzonego obwodu. Grozi to porazeniem.

4, Nie przekracza¢ napiecia 250V DC lub AC (wartosci szczytowej), co moze spowodowac
uszkodzenie miernika.

5-9. Pomiar hFE tranzystorow

1)  Ustawic pokretto na pozycje ,,hFE”.

2) Podtaczyc¢ przewody pomiarowe pod gniazda ,,COM” (+) oraz ,,mA” (-) multimetru.

3) W zaleznosci od typu tranzystora NPN lub PNP podtaczy¢ jego emiter, baze i kolektor pod
odpowiednie wejscia.

5-10. Test ciagtosci obwodu / diody

1) Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,,COM”, a czerwony do wejscia
,V/Q/Hz” multimetru (czerwony przewdd - anoda).

2) Ustawi¢ pokretto na pozycje ,,*"’” ”  podtaczy¢ przewody pomiarowe z dioda,
zachowujac odpowiednia polaryzacje (czerwony przewod do anody, czarny do katody).
Wyswietlacz wskaze napiecie na diodzie w kierunku przewodzenia.

3) Podtaczy¢ przewody pomiarowe pod mierzony obwdd. Sygnat dzwiekowy oznacza
rezystancje mniejsza niz (70 + 20) Q.

5-11. Funkcja Hold

Wocisniecie przycisku HOLD spowoduje zatrzymanie na wyswietlaczu wartosci. Po ponownym
wcisnieciu multimetr powrdci do trybu pomiaru.

5-12. Automatyczne wytaczenie zasilania

Po ok. 20 minutach nieuzywania nastepuje automatyczne wytaczenie zasilania. Dwukrotne
wcisniecie przycisku zasilania ,,POWER” uruchomi ponownie multimetr.
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5-13. Podswietlenie wyswietlacza

Wcisniecie przycisku ,,B/L” wtaczy podswietlenie wyswietlacza. Jego wytaczenie nastepuje
automatycznie po 5 sekundach.

Uwaga:

Wtaczenie podswietlenia zwieksza pobor pradu oraz zmniejsza zywotnos¢ baterii i zmniejsza
doktadnos¢ niektorych funkcji.

6.Utrzymanie i konserwacja.

Nie modyfikowac¢ parametrow obwodow wewnetrznych miernika.

6-1. Trzymac miernik z dala od wody, kurzu i zrodet uszkodzen.

6-2. Nie przechowywac ani prowadzi¢ pomiaréw w warunkach zbyt wysokiej temperatury,
wilgotnosci lub w poblizu silnych p6l magnetycznych.

6-3. Czysci¢ miernik wilgotng scierka. Nie uzywac alkoholu.

6-4. Podczas dtuzszego nieuzywania miernika wyjac baterie.

6-4-1.  Pojawienie sie symbolu ,,E=1” na wyswietlaczu sygnalizuje niski stan baterii i koniecznos¢

jej wymiany.

6-4-2.  Wymieniajac bezpiecznik zachowac ten sam typ.

7.Sposoby rozwiazywania probleméw.

Problem Sposob rozwiazania

Brak odczytu na wyswietlaczu e Wtaczy¢ zasilanie

e Wcisnac przycisk HOLD

®  Wymienic baterie

Pojawienie sie symbolu L7 ®  Wymieni¢ baterie

Brak zasilania ®  Wymieni¢ bezpiecznik

Duzy btad odczytu ®  Wymienic baterie

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za niewtasciwe uzytkowanie miernika.
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