MINIPROJEKTY

Termometr z termoparg
1 alarmem

Schemat ideowy termometru pokazano
na rysunku 1. W zaleznos$ci od mozliwo-
$ci i potrzeb uktad mozna zasila¢ napie-
ciem stalym z zakresu 8...15 V. Napiecie
podawane do ztgcza X1 przez diode D1 jest
doprowadzone do stabilizatora US1, ktéry
dostarcza napiecie +5 V. Praca modutu ste-
ruje taktowany wewnetrznym sygnalem
zegarowym mikrokontroler ATtiny2313,
a doktadniej zawarty w nim program. Aby
zapewnic bezbledny pomiar temperatury,
zastosowano specjalizowany modut z ukla-
dem scalonym z wbudowang kompensa-
cja zimnych koncéw firmy Maxim-Dallas
MAX6675 majacy interfejs SPI, przez ktory
komunikuje sie z mikrokontrolerem.
Dzieki zastosowanemu modutowi kon-
strukcja termometru jest niezwykle prosta.
Modul pomiaru temperatury moze mierzy¢
temperature w zakresie 0...1024°C. Jest
przeznaczony do wspélpracy z czujnikiem
termopary typu K (chromel-alumel), ktéry
jest najczesciej stosowany w multimetrach.
Sonda w komplecie z modutem umozliwia
pomiar do 400°C, dlugos¢ jej przewodu
to 50 cm, a metalowa ostona ma gwint M6.
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\ Mﬁ W wielu przypadkach stajemy wobec problemu zmierzenia tempera-

tury wyzszej niz 100°C. Do pomiaru temperatury w szerokim zakresie

nego termometru.

Typowa dokladno$¢ pomiaru dla termopar
wynosi +1...2°C, co przekracza wymagang
dokladno$é w wiekszosci zastosowan. Wi-
zualizacja wyniku realizowana jest na wy-
Swietlaczu LCD 1x6. W praktyce, do tego
typu zastosowan wyswietlacz z tak nie-
wielkg liczbg znakéw nadaje sig idealnie.
Komunikacja wyswietlacza z mikrokontro-
lerem odbywa sie w trybie 4-bitowym. Po-
tencjometr PR1 stuzy do regulacji kontrastu
wy$wietlanych znakéw, natomiast rezy-
stor R2 ogranicza prad plynacy przez diody
podswietlajgce. Na potrzeby wprowadza-
nia nastaw alarmu termometr wyposazono
w przyciski S1 i S2. Do nastawy alarmu
przechodzi sie przez przycisniecie dowol-
nego z przyciskéw, przy czym po przejsciu
do ustawiania temperatury gérny przycisk
ja zwieksza, a dolny zmniejsza. Sygnatem
alarmu jest modulowany dZzwiek genero-
wany przez buzzer.

Modut nalezy zmontowa¢ na dwu-
stronnej plytce drukowanej pokazanej
na rysunku 2. Ulatwieniem podczas mon-
tazu bedzie fotografia 3 przedstawiajgca
szczegbly umieszczenia elementéw pod

sq uzywane termopary. Stosuje sie je w przemysle, laboratoriach,
transporcie, aparaturze pomiarowo-kontrolnej, itp. Niestety, aplikacja
termopary nie jest prosta, wiec tego typu termometry nie sq czesto
budowane przez elektronikéw amatoréw. Zdarza sie tez, ze pomiar
powinien zalqczaé sygnalizacje alarmowq, jesli temperatura nie
miesci sie w zadanym zakresie, co jest dodatkowym atutem opis

a-

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1960

Wykaz elementow:

R1:10 kQ

R2:100 Q

PR1: 10 kQ

(1..C3: 100 nF

Ch: 220 wF

C5: 100 wF

D1: IN4007

DISP1: LCD 1x6

US1: 7805

US2: ATtiny2313 (zaprogramowany)
MOD1T: MAX6675 + termopara K
S1, S2: microswitch

SG1: Buzzer 5V

X1: ARK2/500

* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em
(z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym
[UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac
w dotgczong ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w doku-
mentacji, ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB]
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadajg nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

montazu.

zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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wys$wietlaczem oraz modulu z MAX6675
i termoparg. Montaz nalezy rozpoczac
od wlutowania w plytke rezystoréw i in-
nych elementéw o niewielkich wymiarach.
Nastepnym krokiem bgdzie montaz modutu
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termopary, ktéry przykrecamy $rubkg M2,5
przez nakretke miedzy plytkami. Taki
montaz pozwala wyréwnaé wysokosci ka-
towych goldpinéw modutu i ptytki gléwnej,
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Rysunek 2. Schemat montazowy termometru z termopara

a tym samym ich zlutowanie. Jako ostatni
element montowany bedzie wyswietlacz.

Po zmontowaniu modutu trzeba bardzo
starannie skontrolowaé, czy elementy nie
zostaly wlutowane w niewlasciwym kie-
runku lub w niewlasciwe miejsca, a przede
wszystkim czy podczas lutowania nie po-
wstaly zwarcia punktéw lutowniczych.
Urzadzenie zmontowane bezblednie,
ze sprawnych elementéw i z uzyciem za-
programowanego mikrokontrolera, bedzie
dziatalo od razu po wlaczeniu napiecia
zasilajgcego. Jedyng czynno$cia, jaka na-
lezy wykonaé, jest wyregulowanie kon-
trastu wysSwietlacza potencjometrem
PR1. Przy kazdorazowym uruchomieniu
na wys$wietlaczu jest pokazywany obraz
jak na rysunku 4. Taki sam ekran oraz sy-
gnatl alarmu pojawi sig, gdy od modutu
pomiarowego zostanie odlgczony czujnik
lub ulegnie on uszkodzeniu. W normal-
nym cyklu pracy wy$§wietlany bedzie ekran
z rysunku 5 zawierajagcy mierzong tempe-
rature, natomiast gdy zostanie naci$niety
jeden z przyciskéw, zostanie wyswietlony
ekran z warto$cig nastawionej tempera-
tury, po przekroczeniu ktérej ma pojawic
sie alarm (rysunek 6).

Mavin
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Rysunek 4. Ekran startowy termometru

Fotografia 3. Zmontowana ptytka termometru w widoku z boku

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2017 73


mailto:mavin@op.pl

